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1. ZAKLADNI POJMY

CSN 33 0010

Elektricky spaotebic — elektricky gedmet, ve kterém se elektricka energi€nmhna jiny druh
energie (s¥telnou, tepelnou, mechanickou, akustickou, ...)

Elektrické zd@izeni— je z&izeni, které ke své@innosti vyuziva elektricky proud. Sklada se
z elektrickych obvodl, elektrické instalace a elektrickychepimeta.

Bezpeénost elektrickych zézeni— je souhrn takovych ogani, aby elektrické 2&eni
nezmsobilo Skody na zdravi nebo na majetku

Zivacast— &ast elektrického z2é&zeni utena k vedeni elektrického proudu.
Napr. vodic, kontakty (dle dohody vSak mezi Zivésti nepaf vodic PEN a PE).

NezZivacast— vodivacéast elektrického z&eni, které se Ize dotknout. Nenéema k vedeni
elektrického proudu, ale wipack poruchy se na neziv@sti miZze objevit nagti.

Nag. vodivy kryt praky, lednicky, kryt rozvadce, atd.

Cizi vodivacast— vodiva konstruéni ¢ast stavby, ktera neni s@sti instalace a kteratie
privést potencial zegn

Napr. dverni zarubd, kovové potrubi, apod.

Pracovni vodf — vodi v elektrické siti, ktery slouzi kipnosu elektrické energie (L, N).

Stredni vodi — vodk pripojeny na uzel zdroje; slouzi kemosu elektrické energie, je tedy
vodicem pracovnim (N).

Ochranny vodi — neslouZi k fenosu elektrické energie, jeho funkceigé ochranna (PE).

Zemni — vodivé Eleso (nap. kovova deska) zajigjici vodiveé elektrické spojeni se zemi.



2. NAZVOSLOVi A ZNACENi voDICU

CSN EN 60445 ed. 4CSN EN 60446CSN 330165

A. Stejnosmirna soustava

néazev vodie oznaeni barva izolace vode

kladny pal L+ tma¥ ¢ervena |
zaporny pol L— tmavmodra I
stredni vodé M swtle modra I
ochranny vodi PE zelenozluta

B. Stidava soustava jednofazova

fazovy vodt L hnéda |
nulovy (stedni) vodé N swtle modré I
ochranny vodi PE zelenozluta
C. Stidava soustavdifazova
L1 cerna I
fazové vodie L2 hneda |
L3 Seda
nulovy (stedni) vodé N s\Wtle modra |
ochranny vodi PE zelenozluta

Pokud je v funkce gtdniho pracovniho vogié N a ochranného vagi PE slotena, je barva
izolace vodie PEN v siti TN-S zelenoZluta s modrymi navlekyzagatku a na konci vode.
V siti TN-C nemusi byt modré névleky. Svorky fazolywodtt ozn&ujeme pismeny U, V,
W. Lze se setkat také s ozeaim A, B, Cnebo R, S, T.

Kabel CYKY J

-@ @ i J

2 1

1 — jadro vodie; 2 — z&kladni izolace; 3 €¥igavna izolace; 4 — ochranny pfas



3. TRIDY OCHRAN ELEKTRICKYCH PREDMETU

Pojem tr/ida ochrany se vztahuje na ochranu neZivyalasti elektrickych jedmeta.
RozliSujemectyii tiidy O, I, 1l a lll. Tiidy ochran ped Urazem elektrickym proudem u
spotebict s pohyblivym pivodem znazdiuji obrazky.

Ttida O
-v CR a EU neni povolena
_— - ochrana nezivychasti nezajigna
) | I ! (pouze nevodivym okolim)
I ! |
---------- wil=
Trida | @
- nezivacast (vodivy kryt) je ipojena
na ochranny vodi
I—}\ ° I - nag.: lednice, mikrovinna trouba,
— / praka, myka, zehléka, apod.

R

Tridall |[ ]

- zesilena izolace, nevodivy kryt
(plast, porcelan,igvo)
I - nag.: fén, mixér, Slehg nabije&ka

]
> mobilniho telefonu, apod.
—

Trida Ill @
—————————— - ochrana malym nafim, spotebi je

(- | napajen z obvadSELV a PELV
— ! I ;

nebo z baterie
. - zasuvka a zasta je nazarnitelna
---------- S zasuvkou a zaskou pro 230 V

- nagF. mobilni telefon, hodinky,
I hratky, fotoaparat, |ékaské istroje

BATERIE




4. NAZVOSLOVi UZEMNENI

Castou sodasti elektrickych zdzeni je uzemini, které je vyznamné nejen pro bespest
pied Urazem, aléasto i pro vlastni funkci zézeni.

zen¥ —¢ast zemskéhoélesa, ktera je vyuZita pro uzéovani; je to ozn&ni jak pro
misto, tak pro latku, ktera zemi tvo
uzem#ni— vodiveé spojeni Zivych nebo nezivyehsti se zemi

ochranné uzen#mi — piimé spojeni nezivychiasti elektrického zZ&eni se zemi, za
elem ochranyied nebezpaym dotykem

pracovni uzemni — piimé uzem#ni rekteré ¢asti proudového obvodu (mamizlu zdroje,
sttedniho vodie) nebo nefimé uzemani pres svodie prepeti;

zemnd — vodivé tleso ulozené do zemak, aby vytvéilo vodivé spojeni se zemi
zemnd strojeny— zangrné ziizeny zemni

zemné nahodny— vodivé gedntty, vybudované sice k jinémuceélu, avSak v zemi trvale
uloZzené, které Ize vyuzit jako zemni

Y Y\ L1
Gl Y Y\ L2
Y L3
N
svodié¢ 7% ¢\
prepéti
| | |
~ ~ ~ B
pracovni ochranné pracovni
uzemnéni uzemnéni | uzemnéni

Ya; h
\ N \
deskovy tyCovy paskovy zakladovy nahodny
zemnic zemnicé zemnié zemnié zemnic

druhy uzemani a zemniu



5. NAZVOSLOVi A ZNACENi ELEKTRICKYCH SiTi

CSN 33 2000-3

Oznaeni rozvodnych siti je mezinaradstanoveno a je dvoupismenové,indiN, TT a IT.
Sit TN ma troji provedeni: TN-S, TN-C, TN-C-S. Nejpowarejsi siti je sit TN-C-S.

Ozn&eni sik:

XX -X

L 3. pismeno uréuje uspsadani stedniho pracovniho a ochranného vedi
S: PE a N jsou odfleny (S = sépare; odkkny)
C: jsou spojeny do jednoho vadi PEN (C = combiné; kombinovany)

2. pismeno uréuje zpisob ochrany neZivéasti elektrickych zdzeni
T: nezivacast je pimo uzemsna (T = terré; zeg)
N: neZivacast je pipojena na ochranny vagsi€ (N = neutré; neutralni)

1. pismeno urcuje zpisob provozovani uzlu transformatoru
T: uzel soustavy je uzeram
|: uzel soustavy je izolovany nebo ti@po uzemany (I = isolé; izolovany)

Sit’ TN-C

L1
L2
b L3

0| Tmo L o _Wﬂi _ﬂdf
| ]| diith
O ﬁ i) L 1

=



Sit’ TN-S

L1
L2
L3

M
XF‘E

o — 4

-
=

L
Sl’gé TN-S a TN-C-S jsou v s@asné dob nejrozsfergjSim provedenim rozvodné soustavy
v CR. Ochranny a gdni pracovni vodi jsou dva samostatné vddi V pripact poruchy

(poskozeni izolace) zde vnika jednofazovy zkrat ini@@&ovym a stednim pracovnim vodéem
nebo mezi fazovym a ochrannym véetin. Zkrat musi okam#itodpojit pojistka (jisit).

Al
!

|
1
<+

|

(1[Il Il
T iy : :IEI
O |
L L L L. L L

Si TT se pouZiva €R v rékterych oblastech jizni Moravy, \&kterych oblastech &necka,
ve Francii a v dalSich zemich jizni Evropy. ¥gact poruchy (poskozeni izolace) zde vznika
jednofadzovy zemni zkrat, ktery se uzavitéspzem.



e I I
| |
- I
| - |
L L L il
== PE == PE = PE = PE

V siti IT je sted zdroje izolovan a nezivésti jsou spojené se zemi nebo mohou byt navzajem
pospojovany, ale neuzegny. St IT se niiZze provozovat i seigdnim pracovnim vodem, ale
vétSinou se provozuji bezého — spatebite jsou ipojeny mezi faze, tedy na sdruzené giap

V piipact poruchy (poSkozeni izolace) zde nevznikd jednofaizaemni zkrat, protoze
poruchovy proud se nema kudy u#igvale vznika tzv. zemni spojenitSibvykle provozujeme

dal a pracujeme na odstegui poruchy. Poruchu signalizuje tzv. hikdaolacniho stavu.



6. PREHLED OCHRANNYCH OPATRENi PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Norma CSN EN 61140 ed. 2 &SN 33 2000-4-41 ed. 2 rozeznava piedky zakladni
ochrany (dfive ochrana ied dotykem Zivych¢asti) a prosedky ochrany pii poruse
(ochrana ped dotykem nezivychasti).

A. Prostiredky zakladni ochrany (ochrany fred dotykem Zivyché¢asti):

+ zakladni izolace

« prepazky a kryty

- z&brany

« ochrana polohou

« omezeni nagi

« omezeni ustaleného dotykoveého proudu a naboje
« fizeni potencialu

B. Prostredky ochrany pfi poruSe (ochrany g‘ed dotykem nezivychéasti):

- pridavna izolace,

« ochranné pospojovani,

« ochranné stimni,

- automatické odpojeni od zdroje,
« jednoduché odfleni obvod,

- nevodivé okoli,

- fizeni potencialu.

C. Prostiredky zvySené ochrany (zajuji jak ochranu zakladni, tak ochranu p¥i
poruse):

- zesilena izolace,

« ochranné odtleni obvod,

« zdroj omezeného proudu,
- ochrannd impedance.

Ochranna opatrenijsou kombinacemi ochrannych priestki zakladni ochrany a ochrany
pii poruse, které zaji§lji kompletni ochranu #&eni. Jsou toiedevsim:

« ochrana automatickym odpojenim od zdroje,

- ochrana dvoijitou nebo zesilenou izolaci,

« ochrana pospojovanim,

« ochrana elektrickym odtenim,

- ochrana nevodivym okolim,

« ochrana obvotl SELV a PELV,

« ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje.

V jedné instalaci, siti nebo aeni smi byt pouZzito vice nez jedno z ochranropdien.

10



Mezi nejpouzivasi ochranu nezivychiasti vCR pati ochrana automatickym odpojenim od
zdroje. Stara norma nazyvala tuto ochranu jakoahnulovanim a ochranu ze#énimm.

Zpusoby automatického odpojeni od zdroje j§tyit:

e sam@inné odpojeni pojistkou,

e sam@inné odpojeni jistiem,

* sam@inné odpojeni proudovym chré&eim,
* sam@inné odpojeni nagovym chrantem.

11



7. PROUDOVY CHRANIC

Definice, znac¢ka

Dne 4. 8. 1928 byl ifhlaSen ®meckofiSsky patent naifstroj s nazvem Fehlerstrom
Schutzschalter, zkracenrl; v prekladu ochranny spitgoruchového proudu. Dnes moderni
pristroj vychazejici z patentu zname pod @emém proudovy chradi

Proudovy chrari je elektricky pistroj, ktery chranic¢lovéka pred nebezpaym
dotykovym naptim na nezivé, fipadré na zivécasti. Proudovy chratineslouzi primar
k ochrar zaizeni, nechrani anifed zkratem. Tuto Ulohu ma pojistka nebo {isti

Ochrana proudovym chramem vychazi ze zkuSenosti, zé¢idavy proud o frekvenci
50 Hz, ktery je maximath30 mA a neprochazélem déle nez 0,8 sekundyigobi sice ket a
bolest, ale nevede k smrtelnému Urazu. Celose statistiky potvrzuji, Ze se zavedenim
proudovych chragii vyrazré klesly pdty smrtelnych Urax elektrickym proudem. Ze
statistik zarove vyplyva, Zze vhod§si z hlediska bezgaosti je pouziti chrage v siti TN,
v siti TT dochazéastji k selhani pistroje.

Pro proudovy chragipouzivame tyto zriky:

I

FI A

Obr. 1. Schématicka ztlea proudového chréate

v

[----

Konstrukce

Zakladnimicastmi proudového
chrante jsou:

soutovy transformator proudu
vybavovaci zézeni | @
volnolszka ~ cfmmmmeefee S S —EE|—®
silové spinaci kontakty

testovaci obvod R

GCECRORSRS)

Obr. 2. Konstrukce proudového chrémi blokow
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Princip funkce

Zakladni princip¢innosti proudového chrafe by se dal zjednodu&enyjadit vétou:
»Proud, ktery tée do spotebice, musi ze spfbice téct i zpt. Pokud tomu tak neni, je
nékde chyba.

Proudovy chraii pracuje na principu porovnavani pr@aud pracovnich vodich.
VSechny pracovni vode chragného obvodu (L1, L2, L3, N) jsou v chrédnivedeny es
souwtovy transformator proud®. Tyto vodte tvai primarni vinuti sottového
transformatoru. Sekundarni vinuti jégmjeno na elektromagnetické vybavovacfizeni @.
Pozor, vodi PE neni pracovni vogliale vodé ochranny. Nesmi prochazeaep transformator
(vyjimku tvoii proudové chréae typu PRCD).

Za normalnich okolnosti je vektorovy seti okamzitych hodnot proudu ve vSech
pracovnich vodiich roven nule (proud, kteryde tam, se vraci i ). Vysledny magneticky
tok @ =®@; - ®, vytvoreny proudem v pracovnich veédh je nulovy a tudiz se
v sekundarnim vinuti sdétového transformatoru neindukuje Zadné é&tiapVybavovaci
zaizeni je v klidu.

PE L N
l 1,=2,00 A T 1,=2,00 A =12
o P = O,
— l U=0V
—’ 4—
b D
toa
Cl T [
| |
I
I —» :l |
!_ —— e — _! Obr. 3. Funkce satiového transformatoru

Jak jiz bylo nazng&no chrani nechrani fed zkratem. V fipadt spojeni vodie L a N
vznikne zkrat - to znamena, Ze proyd# I,) se rkolikanasobn zwtSi. Stale ale plati, Ze
proud, ktery t&e do zkratu se i ze zkratu vraci. Proudovy clirdevypne.

Naopak v pipack jiné poruchy, nafp poruseni izolace fazového védia Uniku proudu
na nezivouwast — kryt, se&ast proudu, ktery tekl do sgebice jiz nevraci pracovnimi vodi
Vznika unikajici (tzv. rezidualni) proud,|ktery z obvodu odtéka - a to duochrannym
vodicem PE nebo #es ¢loveéka (obr. 4). Unikajici proud vyt¥d rozdil mezi proudem
pritékajicim a proudem vracejicim. Tento rozdil vymtech vyvola v magnetickém obvodu
magneticky tokd = ®; - ®,, ktery v sekundarnim vinuti indukuje r&ip To prostednictvim
elektromagnetické spowStvede innost volnolZku @, ktera rozpoji silové kontakt®.
Vybavovaci zé&zeni je srdcem celého proudového chrani

13



PE L N

llFZQOA szh-M:ZDO—ODS=195A
O
| lu¢ov
<
D, Dy
1,=0,05 A
e - - > I
| ®;, > &,

la=0,05A=50mA

lpoA 1,95 A

Obr. 4. Vznik rezidualniho proudi |

Proudovy chrari dale obsahuje zkuSebni obvd, ktery se sklada ze zkuSebniho
tlacitka TEST, zatZovaciho odporu a vlastniho pomocného kontaktu.td@iobvodem se
umele vytvéi rezidualni proud (asi 2,5 xN), kterym se zkousSi spravna funkce chéénirest
se doportuje provést 2x réné. Test Ize provédt jen u proudového chrafd, ktery je zapojen
v obvodu a je pod n&im.
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4-polovy chranic v siti TN-S

L1
L2
L3

PE

PE
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Hlavni parametry proudovych chranica

jmenovity proud y 6, 10, 1316, 25, 40, 63, 80, 100 A
jmenovity rezidualni proudh 10,30, 50, 100, 300, 500 mA

tvar rezidualniho proudu obvykleistavy sinusovy
jmenovité napti obvykle 240/415 V

frekvence obvykle 50 Hz

vypinaci doba 0,04-0,3s

Rozdéleni proudovych chranici

podle jmenovitého a rezidualniho proudu
podle zfisobu montaze

podle zgisobucinnosti
FI — funk¢né nezavislé na zdroji n&p

T

podle tvaru rezidualniho proudu

typ AC — chragispravi pracuje jen p sinusovém proudu

typ A — chréhipracuje pi sinusovém pr_oudu nebdigulsujicim
stejnosmém proudu (nap po jednocestném usmeni)

typ B — chranipracuje pi sinusovém i stejnosemém proudu; konstruke se
liSi, protoZe stejnagny transformator nelze sestavit

podle pétu polki S

2-polové — pro jednofédzoveé obvody (L, N) pFI N
135N

4-p6lové — proiffazové obvody (L1, L2, L3, N) Fl
24 6 N

podlecasového zpozohi

|:| - proudové chrate bez¢asového zpozahi

- proudové chrage s¢asovym zpozéhim — minimalg 10 ms

- proudové chrae s¢asovym zpozéhim — minimalg 40 ms (tzv. selektivni)

NejpouZivagjsi jsou: FI; k = 16 A; =30 mA; AC;[ - |

16



Zapojeni proudového chranice

Zapojeni proudoveho chraei v siti TN-C-S

TN-C TN-S
Vg Va VA L1
I YO L2
bV VN L3
! PE
] LI Il ]
1 35N 1 35N PN PN
Fl Fl Fl Fl
2 4 6N 2 4 6N PN PN
- () H
Zapojeni proudového chraeiv siti TT
Vg Ve VA L1
[ Y L2
b VTV L3
N

1 35N 1 35N PN PN
Fl FlI FI Fl
2 4 6N 2 4 6N PN PN

Obr. 5. a 6. Bklad zapojeniitfazové pece itfazového motoru, jednofazového spice a zasuvky ffes proudovy chradi
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Pfiklad zapojeni vice chranicu (selektivita)

o

e

30 mA
A
10 mA D 16 A D 16 A
SAUNA KOUPELNA KUCHYN POKOJE SVETLA

Obr. 7. Riklad odstupovani ochran

Proudové chranice pro pohyblivou montaz (PRCD)

Proudovy chrari pro pohyblivou montaz (napprodluzovaci kabel s Fl), oztwvany jako
PRCD se vyznaije tim, Ze ochranny va&lprochézi jAdrem sétového transformatoru, coz je
v pevné instalaci zakazano.uRlak vodice PE ma vSak opaou orientaci oproti pracovnim

vodi¢um.

®,,P3 O))

L PE

18

Takto konstruovany proudovy chrérje
schopen chréanit i p preruSeném vodi
PEN vsiti TNEC. Klasicky proudov
chrant pii prerusSeni vodie PE pestavi
chranit nezivowast zaizeni.

Obr. 8. Proudovy chrafipro pohyblivou montaz



8. ELEKTRIZACNIi SOUSTAVA CR

Z&kladni pojmy

Elektriza’ni soustava soubor z&zeni utenych pro vyrobu, ienos a spoebu elektrické energie.
Zatizeni pro vyrobu vlastni a provozuj&R prevazri CEZ, a.s. Ceské
energetické zavody). Zaeni pro penos (nap vedeni) vlastni a provozuje
v CR CEPS, a. s.({eska energetick&@nosova soustava).

Elektricka si'— souhrn vedeni a stanic téhoz &gyslouzicich profenos a rozvod el. energie

Prenosova gi—¢ast ES, tviici prenosovou cestu pro napajeni velkych stanic netio uzl
(v CR predevsim vedeni 400 kV, 220 kV a vyjitme 110 kV Détmarovice)

Distribucni s¥ —¢ast ES, slouzici pro dodavku el. energiedoateim (v CR 110 kV a niz)

Denni diagram zatiZzeniznazotiuje ptibéh vykonu (giikonu) v zavislosti ngase.

Hladiny napéti v elektriza¢ni soustavé

. , zZvn 400 kv
pfenosova soustava . .
220 kV provoz s pimo uzemgnym uzlem
wn 110 kV
35 kV
29 kY provoz s neffmo uzemgnym
distribusni soustava| vn uzlem (izolované, iipojené
10 kV ptes tlumivku, odpor)
6 kv
nn 0,4 kv provoz s pimo uzemgnym uzlem

Hladiny nagti se udavaji jako sdruzené hodnoty. Hlgdimt kV = 400 V odpovida fazova hodnota
230 V efektivnich.

Frekvence

Frekvence je celosystémovy parametr; tzn. Ze v qjem@ ustélené soustave v kazdém
okamziku frekvence stejna (protoZe zdroje pracyjickroni). Pro Evropu je frekvence dana
50Hz £ 200 mHz. Frekvence je primardana otékami generatoru; sekund&rzavisi na vykonoveé
bilanci.

vykon vyrakgny v elektrarnach = odebiranyilon spotebici frekvence "drzi"
vykon vyralgny v elektrarnach > odebiraniilon spotebica frekvence roste
vykon vyralgny v elektrarnach < odebiraniilon spotebica frekvence klesa

Z uvedeného vyplyva nutnost dodrzet "rovniciiroba = spofreba + ztraty
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9. PRIPOJENI OBJEKTU K ELEKTRICKE SiTlI DODAVETELE ELEKTRINY

Elektricka pfipojka

Odbérné zdizeni (nap. dam) se pipojuje k elektrické sitip/ipojkou Fipojovacim mistem je
pripojkova skiri nazyvana téhlavni domovni ki (HDS).

Podle z4kon&. 458/2000 Sh. plati, Ze dodavatel etight je povinen pipojit k distribuini soustay
kazdého, kdo o to pozada a:

a)
b)
c)

ma zizenou elektrickouifpojku
spliuje podminky pro fipojeni do distribani soustavy
ma souhlas vlastnika dené nemovitosti

Elektricka gfipojka z&ina od rozvodného #aeni (transformator, odbka na vedeni) a keéh
v hlavni domovni sni (HDS), ktera je sataisti Fipojky.

Pro kazdy objekt sefizuje jedna fipojka, je-li nutné #dit dvé nebo vice, musi to byt
vyznaeno v kazdé gini.

Minimalni pratez vodia pripojky: 4x16 mm Al, 4x10 mnf Cu.

Od 1. ledna 2005 doSlo k zakonné ¢mn tykajici se elektrickych iijpojek pro
domécnosti. Od tohoto data jiz adatelé nehradi ndklady n&zeni gipojky nizkého
napsti do délky 50 m. Veskeré naklady na jgjizeni hradi provozovatel distritwi
soustavy, tedyifislusna regionalni energeticka sgolest. Vlastnikem pipojky je ten,
kdo uhradil naklady na jejiizeni.Nad 50 m celou vystavbu hradi Zadatel.

Vlastnik elektrické fipojky je povinen zajistit jeji provoz, udrzbu arapy tak, aby se nestala
pricinou ohroZeni Zivotai poskozeni majetku osob. Na pisemnou Zadost ahradu je
povinen tytatinnosti vykonavat dodavatel.

Dal3i podrobnosti viz zakoh 458/2000 Sh. &SN 33 3320.

1 2 3
d P -
———— e % '
4}, 0 6 Legenda:
- 1 - lehka kotevni konzola do zdi
1 i 2 - napinaci Sroub
X ’PM 3 - svorka pro ukotveni nosného lana
4 — HDS
5 - atnice
/j 6 - vazaci pasek
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Pripojkova skin je umiséna na vajsi strag objektu, tak, aby k ni byl umo&n pristup. Musi byt
zamykatelnd, vybavena pojistkami a ochrannou swarikd. Jmenovity proud pojistky je o 2 stupn
vySSi nez jisti u elektrongru.

Venkovni gipojka — 2 az 3 m nad upravenym terénem

Kabelovéa pipojka — 0,6 m nad upravenym terénem

Provedeni elektrickych pfipojek
Pro @ipojky se standar@rpouZzivaji zawsné kabely a holé nebo izolované wedi
Elektrick& gipojka mize byt:

1. venkovni - za¥ésnym kabelem
Venkovni gipojka, ktera vzhledem ke své délce nevyZaduje

podpgrné body (stozary) se provadi &egtji zavesnym PVC

kabelem typu AYKYZ. Zaw¥sny kabel je kabel, ktery neni ocelové nosné lano
uréen pro umistni do zen, ale je za¥Sen na nosném lan _

mezi stozarem a budovou. 2Zény kabel z&n& odbdkou vodie Al/Cu

na stozaru. Pro delSiftipojky se vkladaji do trasy izolace PVC
Zelezobetonové neboralgné stozary. Kabel se na dém

uchyti pomoci seSniku (devené objekty) nebo pomoci pryz

kotevni konzoly (z&né objekty). U je$t vétSich vzdalenosti
je pripojka vedena népsgji pomoci holych vodia AlFe.
Ukongeni gipojky je provedeno stefnjako u venkovni
piipojky s gimym odb@enim vodéu z vedeni.

V posledni dob se vCeské republice zwia¢ rozstuje pouziti nizkona@ovych siti
provedenych pomoci svazkovych izolovanych wadiTato vedeni byvaji oztiavana
zkratkou LV ABC (ow VoltageAerial BundledCables).

a) ,samonosny" systém étyfi izolované vodie

s hlinikovymi jadry stejného piezu; S

b) .francouzsky* systém —it fazové hlinikové |7 ]
vodice izolované zesihym polyetylenem a /4
nosny nulovy (stdni) vodé ze slitiny hliniku

(Al, Si, Mg), taktéz izolovany. Pro firezy nad

70 mnf byva jadro nosného vagi mensiho
prafezu nez jadra fazovych vadi

c) finsky" systém — od francouzského se lisi pouablyim — tedy neizolovanym nulovym
(sttednim) vodiem.

Odbaieni z izolovanych vodii se provadi pomoci propichovac
svorky SIMEL. VSechny Ziv&asti svorek SIMEL jsou izolovany,
coZz umo#uje montaz pod n&pfim a zarove zajifuje i jejich
vodogsnost, odolnost d&i korozi a pow¥trnostnim vlivim. Jadra
vodica se propoji utahovanim Sroubu (pogvou Sroub, podle typu
svorky) s trhaci hlavou.fPutahovani Sroubu nejprvgelisti svorky
propichnou izolaci, dalsim utahovanim wytivalokonale vodive
propojeni jader vodi.
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2. venkovni - gFimym odboéenim vodia z vedeni

Vedeni €tyti vodice: L1, L2, L3, PEN) prochazédns kolem objektu. Kazdy vodije pomoci siove
svorky vyveden a pomocitgchodky vnikne do zdi domu. Dale vede izolovanyivodtrubce do
HDS. Pro¥Seni voditu vedle na obrazku je Zidodu stékajicich kapek dest

Venkovni gipojka mize byt ukodena s pouZzitim konzoly nebo s pouZitieshiku.

g

\\S
S

i %

HDS HDS

%

/%

3. kabelova

Kabelova pipojka se provadityizilovym kabelem, odh@nim od pitbéZného kabelu nebo sikou.
Je-li délka kabelovérfpojky delSi nez 10 m, umisti se kabelovippjkova skin v objektu oploceni.

piived
k elektrom&rfim

HDSS

80cm

zeming

1 cihly
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Ukotveni Fipojky ze za¥sného kabelu na zdi objektu

’ 1 — kotevni objimka
2 — sfové svorka

3 — lanova svorka

P

1 — kotevni objimka
2 — napinaci Sroub
3 — lanova svorka

7 — ochranna trubka

2 — napinaci Sroub
3 — lanova svorka
4 — hlinikova paska
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Uchyceni za¥sného kabelu na stoZaru

4 — hlinikova paska
5 —nosné lano
6 — zé&sny kabel

Uchyceni zagsného kabelu naisSniku
4 — hlinikova péska

5 — napinaci lano
6 — zé&sny kabel

Uchyceni zagsného kabelu na zdi

1 — lehka kotevni konzola

5 —nosné lano
6 — z&ny kabel



10. POPIS HLAVNICH CASTi DOMOVNIHO ROZVODU

Celkové usporadani domovniho rozvodu

3. N.P
HDV
N vl 711
BR BR BR
S
2.N.P
vl v il 711
BR BR BR
| -
1.N.P
HDV
EM
vy Vvl T3 1
BR BR BR
S
——> vytah
HDS ———> pradelna
——>  spole¢né

elektricka pripojka

prostory, ...



Legenda:

HDS ... hlavni domovni sk

HDV ... hlavni domovni vedeni

EM ... elektroner

BR ... bytova rozvodnice (fpojnice)
N.P. ... nadzemni podlazi

Privodni vedeni za HDS se obvykleglid na hlavni domovni vedeni (HDV), odiy
k elektronéram a na vedeni od elektrénu k podruznym rozvodnicim (bytovym, sp&heé spateby,
vytahu apod).

Hlavni domovni vedeni

HDV je vedeni od fipojkové skin¢ az k odbéce k poslednimu elektraimu. Jde o kabelové
vedeni, které prochazi vice podlazimi. Musi byts&nbd a provedeno tak, aby se zamezdonému
odbru. Pro barevné oztiani kabel plati CSN 33 0165. Kazdé HDV se jisti vipojkové skini
prislusré dimenzovanou pojistkou. Vagk musi mit stejny ez po celé délce vedeni. V sitich bez
vyvedeného gedniho vodie nebo s izolovanymigtdnim vodiem se musi zifpojkoveé skiné vyvést
uzenhovaci vodé. Ochranny vodi se musi vést po celé délce HDV sgates fazovymi vodii.

Praifez HDV se voli s ohledem na velikost proudu a dbytaegti. Velikost proudu vychazi
z velikosti gikonu jednotlivych byi.

P
[ E— AW,V
ﬁwsmosqﬁ ( )

Pﬁ:ZPi[B:(Pl"'Pz"'”""Pn)[B (W)

kde R ... soudoby fikon
B ... koeficient soudobosti, viz tabulky (pro by&ag,78)
Us ... sdruZzené nap
P, - By dilei vykony spotebict

Pri bytové vystav® pochopiteld neni znamo, jaké sgebice a s jakymi fikony se budou v byt
provozovat. Proto uvazujeméilgon imaginarniho spigbice. Pro byt stuphelektrizace A uvaZzujeme
Ps = 7 kW; pro byt stuphelektrizace B uvazujemg B 11 kW.

Ubytek napti v bytovém rozvodu neméaigkraiit 3 % u swételnych obvod a 5 % u
zasuvkovych obvad K vypaitu tbytku nelze pouzit Ohim zdkonAU = R.l, nebd v kazdém Useku

HDV tece jiny proud. Vysledny Ubytek je tedy dan &mum (adici) ditich ubytki na jednotlivych
usecich:

AUs :@
SU
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Odbocky k elektromériim

Odbaky k elektrongram jsou vedeni, ktera odbgji z HDV pro @ipojeni elektromira. Odba@ky
k elektrongérum se @laji jednofazové nebo trojfazové.

Minimalni pritezy odbgéek k elektronsram:

stupei elektrizace A B

\]

maximalni soudoby gFikon Pg (kW) 11

pratez jader vodit (mnT)
trojfazova odbocka k elektroméru Al Cu Al Cu

10 6 16 10

Jednofazoveé odigly k elektrongram Ize zizovat u z&izeni do maximalniho soudobéhidkonu
5,5 kW. Jednofazové odtioy musi byt rovnorérné rozctleny, aby byly vSechny faze, pokud to bude
mozne, zatzovany steja.

Odbaka k elektromdru musi byt z celistvych vodli, pokud mozno bez krabic a zb§mgch
ohyhi. Provedeni a uloZeni vedeni musi znemaznity odlsr.

Posledni ¢asti givodniho vedeni v budev jsou gFivody od elektrorru k podruznym
rozvodnicim. V bytovém do#jsou to ivody k bytovym rozvodnicim affvody k rozvodnicim tzv.
spole&né spateby, jako jsou naprozvodnice pro pradelnu, vytah, édeni schodidt a sklefi nebo i
zesilova& pro spolénou anténu apod.

Jisténi pred elektromérem

K jisténi odb@ky k elektronéru a tim i celého ffivodu do bytu je v saiasné dob uzivano
zasadn jistica (drive se pouzivaly pojistky). Minimalni hodnota tégbveho jistie je 25 A (stupe
elektrizace B).

Jistic pred elektromirem ma tyto funkce:

e jisti odbaku k elektrormdru a tim i fivod do bytu

e omezuje maximalni soudobyikon bytu

e slouZi k odvozeni poplatku z&ipojeni odirného mista, je dujicim prvkem pro stanoveni
stalého platu za dodavku elihiy

11. ROZVOD ZA ELEKTROMEREM

Vedeni za elektrogmem nema prochazet mistnostmi jiného uZivatele.nire-li jinak, Ize je
takto vést, avSak musi byt v trubkach bez krabea geruSeni vodii pod omitkou nebo v podlaze.
Bytové rozvodnice se zpravidla umig§i v byté, negasgji v predsini. Rozvodnice seildji obvykle
Z izolantu (plastové $kiky) nebo z ocelového plechu (v cihlovych domechg.rbizvodnicich se musi
zietelrs oznait jednotlivé obvody (naip SVETLA, ZASUVKA PRACKA, ZASUVKY KUCHY N
atd.). Bytové rozvodnice nemusi mit hlavni vygindodic PEN se musi roztlt (pokud tak nebylo
u¢inéno v HDS) na PE a N nejpa¥jdv bytové rozvodnici.

Pfivod do bytu (ji&ny pred elektrorirem) se v bytové rozvodnici pomoci svorkovnice nebo
ptipojnice rozdli na jednotlivé sttelné a zasuvkové obvody. V rozvodnici se tedy ppdelns
nachazi ji&ni téchto obvod (jisti¢e, pojistky, chrarie).
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Z rozvodnice se jednotlivé &elné a zasuvkové obvody vedou vedenim pod omitkqanelu,
v listach, v trubkéch, kabelem) v tzv. instadech zénach.

Svételné obvody

* Na jeden sttelny obvod se smiftpojit tolik svitidel, aby sotet jejich jmenovitych proud
neprekraiil jmenovity proud jisticiho fistroje obvodu.

* Swtelné obvody se jisti jistem (pojistkou) s jmenovitym proudem 10 A (do rok864
platilo 6 A) a gipojuji se Cu vedenim s {giezem vodit 1,5 mni.

« Swtelné zdroje se zvl&@Snejisti; ged nadproudem a zkratem se jisti jen jeji¢ivauni
vedeni.

e Je-li to z provoznichtd/odi nutné, #izuji se alespid dva s¥telné obvody, abyipporuse na
jednom z nich bylo mozné zabezjialespa orienta&ni oswtleni.

* Prochazi-li vedeni od jednoho &elného bodu k druhému bez krabicovych agto,
odbcuje se pi smyckovém napojeni ve svorkovnici, kter&ibe byt sodasti svitidla.

e Spin&e pro ovladani sitelnych obvod se umisuji u dvei v mistnosti na strarkliky a to ve
vySce 1,2 az 1,4 m nad podlahou.

* Vypinae (kolébkoveé spiri@) se montuji tak, aby se do polohy ,zapnuto® kkééistl&ila
nahde. Pékové spinde se montuji tak, aby se zapinaly pohybertkpaahoru. Pravidlo
naplati pro gidavé a kizove gepinae.

» U systénd s halogenovymi miniaturnimi zarovkami na #&d2 V sije nutné usdomit, Ze
tyto Zarovky jsou vyznamnym tepelnym zdrojem a nehodna montdZz do Hhavych
materia.

* Nouzové osttleni se napdji ze zdroje nezavislého na siti (leatebo agregéat).
* Oswitleni schodid& musi umo#ovat bezpénou chizi (hlavré ze schod). Kazdy usek
schodi& ma byt osutlen proti smdru sestupu (aby se nevytedy stiny vrzené vysSimi

Y

stropni. Pro ovladani ostkeni schodi§ a chodeb se pouZivaji spéea s orienténi
doutnavkou.
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Zasuvkové obvody

» Zasuvkové obvody sefizuji pro gipojeni spatebict vidlici do
zasuvky. Zasuvka musi mit ochranny kolik (n@hq¥ipojeny na
ochranny vodi a stedni vodé se gipojuje na pravou dutinkuip ®
pohledu zefedu CSN 33 21 80).

* Na jeden zasuvkovy obvod (jednofazovy) Iz&pgjit nanejvys
10 zasuvkovych vyvad(vicenasobna zasuvka se povaZuje za jede
zasuvkovy vyvod). ‘ ‘

—

e Zasuvkové obvody se jisti 10 A jisim do celkového fikonu
2200 VA nebo 16 A jistiem do celkovéhoijkonu 3520 VA. L PE N

» Zasuvky se umidlji v obytnych mistnostech (loZnice, obyvaci pokajeravidla 30 — 50 cm
nad podlahou (v panelovych domech jsou obvyddestnad podlahou). V kuchyni se provadi
alespa jeden vyvod pod horntésti kuchyiské linky (nad pracovni deskou). K zvlastnim
Gcelam je mozné zasuvkovy vyvodidit kdekoliv; nap. pro gipojeni promitaciho platna,
televizoru na konzole, projektoru pod stropem apod.

» Elektrické rozvody v byt se provadi v siti TN-S. Pérezy a jim gitazené jmenovité proudy
jsou v tabulce:

obvod pro spoftebi¢ jmenovity proud jisti ¢e (A) pra¥ez Cu vodti (mm?)
chladnika nebo mrazidtka 10 15
pratka, mytka 16 2,5
sporak do 10 kW 16 2,5
pratokovy olrivag vody do 6 kW 10 15
priatokovy oftiva¢ vody do 16 kW 25 4
akumul&ni kamna do 6 kW 10 15
akumul&ni kamna do 10 kW 16 2,5

e Zasuvkové obvody v prostorech s vanou nebo sprehomyvacim prostorem nebo zasuvka
pro gipojeni travnich sekak a jiného raniho nd&adi se opdtje proudovym chratem
s rezidualnim proudem,l< 30 mA.

Minimalni patet swtelnych a zasuvkovych obvod zavislosti na kategorii bytu a jeho plosné
velikosti:

kategorie bytu: I Ilaz IV V az VI

plocha bytu: do 50 do 75 M do 100 | do125mM | nad 125 rh
swtelné obvody 0-1 1 1 2 2
zasuvkove obvody 2 3 3 4
pro bytové jadro 1 1 1 1 1

Na obvod pro bytoveé jadro s&igoji os\wtleni, zasuvky a pewpripojené spaebice v bytovém jadru
a v kuchyiské sestay Vyjimku tvori pratka a elektricky sporak, které je nutnigpojit na samostatny

obvod.
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12. ROZDELENi BYTU PODLE STUPNE ELEKTRIZACE

RozliSujeme tytoit stupre elektrizace by:

stupaé A - byty, v nichZ se elekha pouZziva k ositleni a pro domaci elektrické spebice, gicemz
piikon Zadného spibice negesahuje 3,5 kVA.

stupdi B - byty s elektrickym vybavenim jako maji bytyughté A, v nichZz se k vigeni a péeni
pouZivaji spaebice o gikonu nad 3,5 kVA.

stupdi C - byty s elektrickym vybavenim jako maji bytwpré A nebo B, v nichZ se pro vytémi
nebo klimatizaci pouZivaji elektrické spabice, jejichz spatba je mifena u
jednotlivych odiratelr zvlag'.

Byty se dal€leni podle velikosti do kategorii, které se &ndmskymicislicemi. Podle
CSN 73 4301 odpovida kategoriespoosob, pro které je bytten. Je-li uten pro 4 osoby, jde o byt
kategorie IV.

Soudoby pikon bytu dle stuphelektrizace platny do roku 1979:

Byt stupné elektrizace Pg

A — v8echny kategorie byt 4,4 kKW
B — kategorie I a ll 5,5 kW
B — kategorie Il 7,0 kW
B — kategorie IV, V a VI 8,8 kW

Soudoby pikon bytu dle stuphelektrizace platny do roku 1994:

Byt stupné elektrizace Pg
A — v8echny kategorie byt 5,5 kW
B — vSechny kategorie hyt 8,8 kW

Soudoby pikon bytu dle stuphelektrizace platny od roku 1994:

Byt stupné elektrizace Pg
A — v8echny kategorie byt 7,0 kW
B — vSechny kategorie hyt 11,0 kW

Soudoby pikon se rovna sa@inu celkového fikonu a soudobosti:

Pe=P.3 (W)
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13. PROSTORY S VANOU NEBO SPRCHOU A UMYVACIM PROSTOREM

Pro elektrické rozvody v prostorech s vanami, spnaiv umyvacich prostorech apod., plati
zvl&stni pozadavky vyplyvajici@SN 33 2000-7-701.

Klasifikace zon v koupelnach a sprchach (zjednoduse)
Zbna 0— vnittni prostor koupaci vany nebo sprchové vany (nizkéay.
Zbna 1— je nad zénou 0 do vy3ky 2,25 m nad podlahouyzgd prostor i pod vanou.

Zona 2 - saha vodorowndo vzdalenosti 0,6 m od zény 1 a nachazi se naozd, tedy ve vySce
2,25 m nad podlahou a sah& azrdpsimax. do 3 m).

Zbna 3— navazuje na zénu 2 aZ do vzdalenosti 2,4 m oy 26

Elektrické zafizeni v koupelnach

Elektrické za@izeni musi spilovat tyto stup# kryti: v z0r¢ 0 — IPX7
v z6r 1 — IPX5 (nad sprchou IPX2)
v z6® 2 — IPX5 (nad sprchou IPX2)
v zOr 3 — IPX5

Elektrické rozvody musi mit dostateou izolaci CSN 33 2000-4-4%l. 4.13) bez jakéhokoliv
kovového krytu. Takové vedeni mohouitvmapiklad jednozZilové kabely v izataich trubkéch.

V z6né 0 nesmi byt elektrické rozvody (pokud se nejedndeppEné malé nagti 12 VO a
30 V =) a nesmi se zde instalovat Zzadny spilWazont 0 miZze byt pouZito pouze upesmé z&izeni
pouzivajici elektricky proud, které jec¢eno jen do této zony. V z8r0 je povolena pouze ochrana
pomoci SELV. Ochrana zabranou, nevodivym okolimplpou a neuzemimym pospojovanim se
nedovoluji.

V z6né 1 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, kte@ujnezbytné pro napajeni pevnych
elektrickych zéizeni umisinych v zénach 0 a 1. V zérl se nesmi instalovat Zadny sginéddici
zaizeni a zasuvky, s vyjimkou obwvibchapdjenych 12 V1 a 30V =, picemZ zdroje bezgaého
napeti musi byt mimo zény 0,1 a 2. V z6A miZe byt instalovany pouze fitia¢ vody a sprchové
cerpadlo.

V z6né 2 se nesmi instalovat Zadny spinddici z&izeni a zasuvky, s vyjimkou zasuvek obfod
SELV a jednotky napdjejici holici strojky vyhoviijiESN EN 61558-2-5. V z&n2 mohou byt
instalovana tato Z&eni: ofiva¢ vody, sprchové&erpadlo, ventilatory, svitidla, otopnaiizeni a
jednotky pro Jfivé vany. Telefon musi byt uméstv zére 3.

V z6ré 3 je mozné instalovat zasuvky (vybavené proudovyndmiem s rezidualnim proudem
lan < 30 mA). Pokud v bytneni zasuvkovy obvod pro koupelnu vybaven proudoefiranéem, musi
byt zasuvka umigha vré koupelny (nejasgji vedle vypinge svitidla v pedsini).

V umyvacim prostoru ma byt umdsp svitidlo tak, aby jeho spodni okraj byl alesdg8 m nad
podlahou. Sgtelny zdroj svitidla musi byt kryt ochrannym skledasuvky a vyping musi byt va
umyvaciho prostoru ve vysi 1,2 m. Dalsi gpbke lze vumyvacim prostoru instalovat za
ptedpokladu, Ze jsou pro pouZiti v umyvacim prostoteny.
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Vyt4peni koupelen

PoZadavek na teplotu v koupélie od roku 1977 24 °C. Vytépi koupelen v bytech jgeSeno
bud’ neelektricky (usednim topenim) nebo se koupelnova jadra vybavigmdymi infrazici o
piikonu 600 a 800 W. Modernimgobem vytagni koupelen jsou elektrické topné jednotky uloZené
do podlahy. Mohou se instalovat pod zénami 1, 2 za 3fedpokladu, Ze jsou zakryty uzeémou
kovovou nfiZzi spojenou s mistnim dajpljicim pospojovanim. Ostatni typy elektrickych tigdilze
instalovat pouze v z@&ms.

Ochrana ped nebezpamym dotykovy nagtim

Dopliujici pospojovaniSN 33 2000-7-701) musi spojovat ochranné &@di nezivymiastmi
v zoénach 0, 1, 2 a 3¢etnd PE vodéu zasuvek, kovovych trubek vody, plynu, odpadujagstiho
vytadpeni, vzduchotechniky a ffstupnych kovovych stavebnich pivk Pospojovani musi byt
provedeno rédénym voditem o minimalnim pitezu 4 mm. Spojeni s ochranny vagim nmiZe byt
realizovano i neffmo pres rekterou kovovou trubku. Z praxe jsou vSak znamy [goly, které
vznikaji, kdyZ neelektrikié— instalatér vyrni kovovou trubku za plastovou, aniz by tusil, leuzila
k vyrovnani potencialu.

Pri vymeéné vany v panelovych domechipojujeme vanu obvykle k trubce éstiniho vytapni
vodicem Cu 4 mrh

Kovové koupaci vany a kovové sprchové vany se reepgivza pedneéty nachylné k fivedeni
potenciélu za f@dpokladu, Ze jsou izolovamiloZené od stavebnich a jinych vodivydiegn®ta, které
by samy mohly fivést potencial. Kde toto neni z&amo, musi se kovové koupaci vany a kovové
sprchové vany z4enit do dophkového pospojovani.

Co je nutno fipojit na mistni dopujici pospojovani, jsou tpdnety, které by mohly mit
potencial (vneseny z jiného prostoru) oproti ostatpredn®tim v koupelr.

Z tohoto plyne, Ze nemam-li takovéepnety v koupel (skrz koupelnu nevede zadné vodivé
potrubi), vana je nd&fklad z izolantu, v koupethnejsou Zadné vodivé kovové stavebni prvky tedy
nejsou zde ani naiklad upewiovaci prvky pedn®ti v koupel’ pripevrené k jinak skrytému
kovovému stavebnimu prvku vyztuzi, kovové kesatd. a neni zde ani jinyfqun®t nachylny k
piivedeni potencialu (za tentdganét miZzeme povazovat i jakykolivipdn®t urceny jeho vyrobcem
¢i dodavatelem k ffipojeni na mistni dopkové pospojovani), neni nutno mistni duopici
pospojovani izovat.
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14. SDELOVACI ZARIZENi V OBJEKTECH OBCANSKE VYSTAVBY

Z&kladni — je nutné pro schvaleni zakladni provoznisgbilosti objekd (zvonek, domaci
telefon, telefon, spot@a televizni anténa, protipozarni ochrana)

Dopliiujici — pasitacové sik, elektronické zabezpeni, kabelova televize, ...

Pevna telefonni af

» Predem se fipravi trubkovy nebo jiny skryty rozvod (Sachtydiehové nebo stropni
systémy)

* Do rozvodu se zatahuji dva pary telefonniho vedemkazdy byt

* Vedeni musi byt chr&no pred nedovolenym zasahem

» Telefonni stanice — zasuvka s&gje v kazdém bytv obytné mistnosti

* Vnitini rozvody od jednotlivych byt— stanic se sousti’uji do sdruzovaciho bodu

Sdruzovaci bod

* Umoziuje napojeni na \Wjsi telefonni af

* Umigtuje se v plastovych rozvodnicich na chédiebo v samostatné mistnosti,
kterd musi byt fistupné zvenku

* Nema byt v blizkosti nebo ve spéie mistnosti s potrubim s nebe&apgmi
latkami

* Uzemuje se na liStu vyrovnani potencialu (ochranfipgynice), odpor
uzemrgni mensi nez 10

Zvonkova signalizace

» zvonkova tlgitka se zapojuji paralein

» zvonkovy transformator se uniige v kazdé bytové rozvodnici nebo se umisti
spoleény transforméator v hlavnim rozvéd

» zvonkovy transformator — max. 24 V, odolné protiatk, s ochrannou izolaci

Domaci telefony

* do 4 podlazi se dopatuje, nad 4 podlazi musi byt

* nesmi zasahovat do siti pevné telefonni linky asnmi pesahnout ramec interniho
spojeni

» potiebuje vlastni napdjeci zdroj DC pro hovorové okrk@ pro zvonek a otevirani
dvei

Systém zapojeni
piFepinany— propojeni je dvouvodové, paprskove, sinhovoru je pepinan tlaitkem

duplexni —umoziuje sodasre hovdit v obou smrech, vSechny telefonnfigtroje jsou
zapojeny paralel pii zvednuti sluchatka se spoji oba hovoroveé okrubgeni je
tiivodicove
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PFepinany systém

Duplexni systém

- |
\

Zvonky
s tladitkem
pfepnuti hovoru

Zvonky

Doméci

telefony
Doméci
telefony

Spol&na televizni anténa STA

Zfizuje se na domech &tni a vice byty

anténa mze byt spoléna pro vice budov

ve zdi se instaluji trubky pro zataZeni koaxialnkabelu, v kazdém b¥tse gipravi
z&suvka pro anténu televizni a rozhlasovou

v zasuvkach je zakdnvaci odpor

od antény vede kabel k anténnimu zesitoaas rozbdovatem

Elektronicka pozarni signalizace

od 6/2008 se vSechny novostavby vybavuji poZagmadizaci pop hasicim
pristrojem

sklada se z poplachové tedny, indikatoii, vedeni a hlase poplachu
Ustedna je napajena ze zalozniho zdroje , ktery vyaitzi2 hod

na jednu usgednu lze fipojit az 30 hlasia (indikatoit)

Indikatory

Opticky kodovy — prostory s organickymi hmotami a plasty

lonizatni hlasE —slouzi k rychlému rozpoznani pozaru

Diferencialni teplotni hlasi—reaguje na rychly nast teploty, na pomaly nést @i vytapeni
nereaguje

Indikator plamef- reaguje na UV sloZzku g&ni plamen, nereaguje nadiné zdroje sitla
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15. PROSTORY A ZARIZENi ZVLASTNIHO DRUHU
Zdravotnicka zarizeni

Jedna se o prostory, ve kterych se provadiidiiéavysateni, operace, otavani a jiné
lé¢ebné postupy s lidmi i zkty.

Podle poZzadavkna elektrické rozvody roztljeme mistnosti zdravotnickychitzeni do
ti typa:

Typ | Priklady Druh ochrany
LGzkova oddéleni L.
Pradeln Ochranna izolace
0 einy io malé napéti SELV, PELV (FELV)
Sterilizace nastrojl , P _
proudovy chrani¢ s 1,=30mA
Ambulantni vySetfeni Ochranna izolace
. ntnt vy Malé napéti SELV, PELV do AC 25V,
Chirurgicka ambulance
1 . DR DC 60V
Diagnosticka zafizeni , Ly _
. Proudovy chranic s 1,=30mA
rehabilitace
Soustava IT
Operacni a predoperacni saly Och,ranné i;olace
TR Malé napéti SELV, PELV do AC 25V,
Intenzivni péce
2 Endoskopie DC 60V
oskopl Proudovy chranié s 1,=30mA"
Ozarovani
Soustava IT
1) doba odpojeni musi byt krat§i nez 40ms

Mistnost typu O

Pouzivani fistroju neni vazano na zdravotnick&iza&ni (tzn. nemusi jit offstroje gimo
souvisejici se zdravotnickymi tkony — PC, ventilato) a jejich napdjeni neni zavislé na
zdravotnickeé izolované soustav

Mistnost typu 1

Lékaiské gistroje jsou zavislé na napajeni ze zdravotnic&tdizané soustavy, ale
vypadek jejich napajeni neni pro pacienta neb@gpa vyseateni mize byt zopakovano
(nap. EKG)

Mistnost typu 2

Pristroje jsou zavislé na zdravotnické izolované smsvySeteni nemohou byt
pierusena.

Zdravotnicka izolovana soustava

= soustava IT s hlidgam izol&niho stavu. Napajeni@s oddlovaci transformator, vinuti
jsou oddlena a odstiéna se zesilenou izolaci. Vystupni &tplo 250V.
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Hlida¢ izolatniho stavu

= hlida izol&ni odpor min 100 &, pokles pod 50QR musi byt signalizovan akusticky i
opticky. Obvody, které sefigporuse izolace nesmi odpojit musi mit z&jist nahradni
napajeni.

Nahradni napajerfobvykle motorgenerator = energeticka centrala)

= zaji¥uje napajeni mistnosti typu 1 ai2 wypadku veéejné si¢, prepnuti musi nastat do 5s u
oper&nich sah, ostatni do 15 s. Zdroj napajeni musi vydrzetdimoprovozu. Zasuvky
zalohované z nahradniho zdroje musi byt éene.

Mistni vyrovnani potencialu

= provadi se v mistnostech 1 a 2 u vodiv§asti, jejichz odpor&i ochrannému vodi je
mensi nez 7R (mistnost 1) a mensi nez 2,AMmistnost 2). Na liStu vyrovnani potenciélu
se [ripojuje stirgni vodiu, elektrostaticka podlaha, pevné opeisstoly, operéni svitidla
(napdjena malym n&pm), vodivé konstrukce.

Zemédélska a zahradnicka zarizeni

» Hospodéaské budovy — staje, likndnibezarny, seniky, zasobniky slamy, hnojiva a
obili, skleniky. Na elektricka z&eni gisobi vihkost, prach, chemicky agresivni
vypary, kyseliny a soli — zvySené nebedp@azu pro lidi a zvata.

» Zasobniky sena, slamy, hnojiva a krmiva — zvySestienpei pozaru.

* Pevné rozvody mohou byt TN, TT, IT. V priedi s nebez@ém pozaru musi byt TN
provedena jako TN-S.

» Elektrick& za@izeni musi byt vybavena proudovymi chedusi rezidualnim proudem
50 mA, zasuvky 30 mA.

» V prostorach, kde se pohybuiji atia je nejvysSi dovolené dotykové a5V
sttidavych a 60V stejnostmych, v ostatnich prostorach 50V¥idavych a 120V
stejnosndrnych.

» VSechny vodiv&asti budovy a vSechnaizzeni musi byt dostate¢ vodivé spojena
se zemniem a ochrannym vo&gm.

* V podlahéach stdji se ukladaji zeev podob svaenych niizi z oceli.

* Pro pevné rozvody se pouzivaji optaigt kabely, ukladaji se mimo dosahiatj na
ohrozenych mistech se ukladaji do plastovych trubek

* V mistech s nebezpien pozaru se vode chrani ped gehratim, jsou celistva a bez
spoy, jistie a pojistky jsou umi&hé mimo tyto prostory

* Kryti v béznych provozech IP4X, v prasnych provozech IP5Xjdla se chraniied
mechanickym poskozenimiiakou

o Zafizeni malého nagpi ma kryti IP2X nebo ochranu izéld@m krytem

» Prostory s intenzivnim chovem &t (diibezarny, vefiny) musi mit ventilaci
piipojenou na vice samostétjistenych okruli
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Stavenisté

Zatizeni staveni$t nesmi byt napajena pomoci prodluzovaciéfvaaii z domovnich
rozvodi. Musi se Hdit zdroj napajeni, obvykle stavenistni roz&#&dNa jednom stavenisti
muze byt vice napajecich zdéojZa napajecim mistem stavenigtiZze byt Zizena soustava
TN-S, TT, IT.

Stavenistni rozvag ma kryti 1IP43 a je vybaven hlavnim vypiea, elektromirem,
jistici a pojistkami, proudovymi chrétiia zasuvkami. V dabmimo provoz se musi vypinat.
Zasuvkovy obvod do 16 A se chrani proudovym clé&mis meznim rezidualnim proudem
Ia=30 mA, ostatni zasuvkové obvody&th < 500 mA.

Provozy se zvySenym pozarnim nebezpecim

Priciny pozaru od elektrického Aaeni -piehraty vodt, jiskra, blouk pi zkratu
Provozy se zvySenym pozarnim neh#&ape stolarny, papirny,ijdelny syntetickych viaken,
sklady hdalavych latek

Zabrarni vzniku poZzaru:

1. Bezpé&né dimenzovani vedeni a nadproudovych ochran
» prifez vedeni navrhnout tak, abkepgfazena nadproudova ochrana vypnula do 5
sekund
« vedeni navrhovat z dvaiizolovanych vodii nebo kabei, vrejSi pla§ musi byt
z PVC nebo katuku (odolavaji §eni plamene)

2. Pouziti proudovych chrasi v sitich s ochrannym vasiim — chrani vypne i @i zkratu
na zem, diferencialni proud chréaimiZe byt do 0,5A

3. Odctleni ukladani vodia v bezpéné vzdalenosti od sebe

» samostatné plastové trubky, eétihé drazky plastovych Zlab

» vodice nesmi byt voléina izolatorech

* pohyblivé vodte musi byt v nehtavém provedeni

» stroje, hlavni vyping zasuvky a rozhmvaci krabice musi mit kryti IP4X fip
praci s holavymi viakny IPX5

» kryty svitidel z €Zko zapalnych materi@l kde poletuje zapalny prach nebo vlakna
kryti IPX5, pred mechanickym poskozenim chranit koSiky

Provozy s nebezpan vybuchu

- volné prostranstvi nebo mistnosti, kde se pracu@lavymi latkami, které se
vzduSnym kyslikem tvid vybusSnou srés. VybuSné sis mize byt givedena
k vybuchu zalatim na zapalnou teplotu (kontakt s horkyredmétem, elektricky
oblouk)

- vybusné latky jsou rozteny do skupin vybuSnostiA¢F) a teplotnichiiid (T1 — T6)
podle maximalni povrchoveé teploty a zapalné teploty

- zaizeni pro vybusné provozy jsou oZeaaEEXxIl (vybusna prosedi mimo doly)
neboEEXxI (dilni provozy s vybuchem metanu)

x oznauje druh zapalné ochrany elektrickéhdizeni CSN EN 60079)
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Zbony ohrozené vybuchem ttavych plyni a par

déli se do 3 z6n

Z6na 0

vybusna plynna atmosféra jéitemna trvale nebo po dlouhé obdobi
elektricka zéizenitesi norma®SN EN 50020 neb@'SN EN 50039
bezpeéna zdizeni musi mitidla a indikatory, venkovni #&eni musi mit
bleskojistky

Z6énal

mohou byt vybavena jako v zé&d a dale vybavena zé&y odpovidajici teplotniidé
a skupir vybusnosti (olejovy zay, zawr s vnitnim pretlakem)

Z6na 2

jako zona 0 a 1 a daleffzeni, ktera nemaji horké povrchy schopnéspbit zapéleni

a nevytvéeji jiskry
mohou byt z&zeni navrzena specié&lpro tuto zonu

Zony ohrozené vybuchem tiavého prachu

déli se do 2 z6n

zasuvky musi byt ot@ny snérem doti, aby do nich nepadal prach

zasunuti nebo vytazeni vidlice ze zasuvky smi byZmé jen ve vypnutém stavu
(vypin& se zasuvkou)

Z6na 10

vybusna prachova atmosféra je vybu&asto nebo po dlouhé obdobi
pouzivaji se jen Z&eni do této zony gena

Z6na 11

vybusna prachova atmosféra j@pmna kratkodob (nag. obcasné zvieni usazeného
prachu)
elektricka zéizeni nemusi mit specialni @skeni
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16. OCHRANA PRED BLESKEM

Zatizeni na ochranuipd bleskem maji odstranit nebepielesku a zabranit Skodam
zpasobenych bleskem.

J&inky blesku

» tepelné (ohtelé stromy, propalené plechové krytiny)

» dynamické (proud blesku ma snahu narovnat ohybgiigvo

» elektromagnetické pole — silné EMP indukuje ¢tap silovych i anténnich obvodech

» zveda potenciél kovovyatasti uzemovaci soustavy (bleskovy proud 80kAugpbi na zemui
s odporem & Ubytek napti 400kV) - pfiraz instalace elektrickych vedeni

Ochrana ped &inky blesku

1. vnéjSi — zabrauji Skodam, které mohou &gobit poZzar nebo mechanické poskozeni
(hromosvod)
2. vnitini — omezuji dinky elektromagnetického pole na it elektricka z&zeni (svodie

piepsti)

VnéjSi ochrana pred bleskem

CSN EN 62 305-1: Obecné principy — plati od 1. D2@lo té doby plati stara norma
CSN 34 1390 souwlzné s normou:
CSN EN 62 305-2Rizen rizika (11/2006)
CSN EN 62 305-3: Hmotné Skody a nebefvota na stavbach (11/2006)
CSN EN 62 305-4: Elektrické a elektronické systéraystavbach (11/2006)
CSN EN 62 305-5: InZenyrské sibude vydana)

Hlavni ¢asti hromosvodu

Jimaci soustava

e ma za ukol zachytit vSechny blesky&ujici na chrasny objekt

« musi poskytovat dostatey ochranny prostor

e Zadny bod sechy nesmi byt vzdalen vice nez 10 et jimaciho zdzeni
« voli se podle typu Bch

jimaci zafizenf

Druhy jimacich soustav: svod
1. hiebenova
2. miizova
3. ty¢ovy hromosvod gk shnl
4. oddaleny hromosvod o o
5. stoZarovy hromosvod ~ svod
6. zawsny ! AR
7. klecovy _;j/ perite
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Druhy jimau

strojeny—pln& pozinkovana ocelovadyiznych normovanych délek otpnéru 16 mm. Vyhod#si
je pouzit gkolik kratSich jimau

pomocny— pozinkovany ocelovy drat ojméru 8 nebo 10 mm, ktery ¥piva o 30 cm nad chrémy
objekt

nahodny- kovové gedntty, které jsou satésti objeki (ne okapy a ryny), musi byt navzajem vediv
spojeny a spilovat podminky stanovené normou

Svody

* Spojuji jimaci soustavu s uzeémim

* umig’uji se vig objekii, hlavre v rozich budov, ale dal od oken, d¢ive kovovych pednta,
bez zbyténych oblouk

« nesmi prochazet balkbnem, lodzii, Sachtamictiky

Patet svodi se utuje podle fidorysu objektu, tvaru igchy a vysSky objektu

a) pomer Sitky budovy k délce je mensi nez 1:5 — na kazdycmj&den svod
b) ponmer Sitky budovy k délce jedtSi nez 1:5 — na kazdych 30 m jeden svod
¢) mensi objekty — 2 svody v protilehlych rozich

d) jednopodlazni budovy do obvodu 40 m 1 svod

e) budovy vyssi nez 30 m — 1svod na kazdych 15 m

Druhy svod:

povrchové- cely svod je veden na povrchu budovy na godigh vedeni, do vySky 1,8 m od zese
chrani ochrannym Uhelnikenigal mechanickym poskozenim

skryté—v dutinéch o sétlosti 29 mm ve zdivu (nevodiva r&tiva trubka v madt drazka s vgSim
obkladem), nahi@ pevr uchycen

nahodné- kovoveé konstrukce objekt které maji dostat@y prirez, jsou dote vodiw spojeny a je
mozné je ppojit k jimaci soustay

Uzemnréni

e o nejmensi zemni odpor (do %

e odolné proti korozi

« kazdy svod ma vlastni zendniebo seifzuje spoléna uzemovaci soustava
e zemnt se uklada se do zémspa 5m od budovy, nejblize vSak 2 m

* hloubka ulozeni zem&i 0,5-1 m

Druhy zemnit

strojené- paskovy, t¢ovy nebo deskovy zemhi
nahodné- kovove grednety uloZené v zemi s vyhovujicim zemnim odporem

zakladovyzemni —ocelové armovani v betonu zékieobjektu, ma vyvedené svorky prégmjeni
svodi i pro gripojeni liSty vyrovnani potencialu (ochrannidgmjnice)
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ZkuSebni svorky

e spojuje nadzemniast hromosvodu s uzegmim

e umigtuje se na kazdém svodu

« vnéjSi svody — svorka je ve vySce 1,8-2,0 m

« skryté svody — svorka ve vySce 0,6-1,8 m véisle na zdi nebo zapése skinky s vikem
v zemi

* neopatuji se Zadnym nétem

Material na hromosvody

jimaci vedeni a svody pozinkovany ocelovy drat &IBmm nad zemi
@ 10 mm v zemi
pozinkované ocelové lano 20x2,5 fnad zemi
med’ @ 8 mm nebo
20x2,5 mm nad zemi
jimaci tye pozinkovana ocel @ 16 mm
med’ @ 16 mm
zemnie pozinkovany ocelovy pasek 3x30 mm
med’ @ 8 mm nebo
2x25 mm

Ostatni kovové fedméty

< na povrchu nebo uviibbjektu se zajisti tak, aby nedoSloflegkoku — pokud to Ize, spojit
predntt s hromosvodem

» zaizeni silového rozvodu se spoji s hromosvodéss gvodi prepsti

» anténni stozar se spojuje s hromosvodem

Vnitfni ochrana pfed bleskem

Chrani vSechna elektrickaizzeni, vodivé instalace a vodivasti zéizeni proti @inkam blesku
a jeho elektromagnetickému poli.

Casti vnitni ochrany:

a) lista vyrovnani potenciéld vSechny vodivéasti (vodovod, plyn, topeni, klimatizace) jsou
spojeny se zakladovym zemiain gres ochrannouifpojnici

b) prepitové ochrany elektrického daeni

Koncepce stupi ochrany ped bleskem

Stupai O (tfida A nebo také E - externi)moznost imého Uderu blesku, jeSena distribtnim
podnikem na drovni distrilimi soustavy — bleskojistky na vedeni

Stupai 1 (tfida B) — svodi prepiti v elektrongrovém rozva&ei
Stupei 2 (tfida C) — svodi prepeti je v bytové rozvodnici

Stupei 3 (tfida D) — svodi prepsti je umisén co nejblize chramému spatbici — svodt v krabici
pied zasuvkami, zasuvka vybavena swedi, prodluZovaciifvod, specialni adaptéry pro datové a
telekomunik&ni zasuvky
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Zéasady pro spravnou funkci systénteggtové ochrany

e ochrana musi bytsena verech stupnich

e vzdalenost mezi svotkm tidy B a C musi byt minimaél0 m

e vzdalenost mezi svotkm typu C a D musi byt minimaib m

« v bytové rozvodnici se fite instalovat kombinovany svédB+C

« svodide se pipojuji slarenymi vodiéi nebo pasky maximalni délky 0,5 m (u piného vedie
negiznivé projevuje skinefekt), vlastni fifez @ipojovacich vodia ma byt co nej#si —
maximalré do piifezu svorky svodie

* Vv rozvadci se svod instaluje co nejblize k vstupnim napajecim kaivel

» v sousta¥ TN-C se pes svodi piipojuji vSechny fazové vode, v siti TN-S seifipojuje také
stredni vod

Zapojeni svodii

TiidaB T¥ida C Ttida D
Elektlron‘erovy Bytova Zasuvka
rozvadc rozvodnict
L1
—+—e * * L2
— * * L3
—
— PN ? ° PE
Q\\ T N
@

10m 5m

v
A

Zmény v nové normé CSN 62 305-1

« vyhodnoceni pgeby ochrany fed bleskem metodou vyhodnoceni rizika

* rozctleni systém ochrany stavebipd bleskem do 4id, které odpovidaji hladinam ochrany
pied bleskem

» stanoveni zon ochranyqu bleskem

» metoda valici se koule pro navrh jimaci soustavy

» ochrana elektrickych a elektronickych systéve stavbach protifpmym &inkim bleskového
proudu a magnetickym polim vyvolanych bleskem pdrpospojovani, vedeni tras,
magnetického stémi a grepEt'ovych ochrannych z&eni
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PRILOHY

JMENOVITE PRUREZY JADER VODICU

0,35 mn{ 16 mnf 210 mnf
0,5 mnf 25 mnf 240 mnf
0,75 mn{ 35 mnf 300 mnf
1 mnf 50 mnf 400 mnf
1,5 mnf 70 mnf 500 mnf
2,5 mnf 95 mnf 625 mnf
4 mnt 120 mnf 800 mnf
6 mnt 150 mnf 1000 mn4
10 mnf 185 mnf

JMENOVITE PROUDY A BAREVNE ZNACENI TAVNYCH POJISTEK

2A rizova 25 A Zlutad

4 A hreda 35A c¢erna

6 A zelena 50 A bila

10 A cZervena 63 A nedéna
16 A Seda 80 A stibrna
20 A modra 100 A cervena

dalSi hodnoty viz elektrotechnické tabulky

JMENOVITE PROUDY A BAREVNE ZNACENI JISTICU

0,2az 1,6 A ¢erna 16 A Seda
2A rnizova 20 A modra
4 A hreda 25 A Zluta

6 A zelena 32A fialova
8 A s\wtle zelena 40 A cerna
10 A cervena 50 A bila

13 A piskova 63 A medéna

dalSi hodnoty viz elektrotechnické tabulky
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RAZENI SPINACU

. . ) Poloha : .
Razeni Nézev ; 3 : Schéma charakteristické uZiti
L
q .
¢ %
1 Jednopdlovy vypinad / \
P
L
N
2 Dvojpdlovy wpinaé | f-r
5 Sériovy prepinad
SA Sériovy pfepinac stfidavy
5B Dvojity pfepinaé stridavy
6 Stfidavy pfepinac
7 Kfizovy pfepinad
1/0 Zapinaci tlacitkovy ovladad
Vratné poloha

44



